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OBJETIVOS GENERALES
Que al final del curso el alumno sea capaz de:

(1) Reconocer y hallar las soluciones de algunos tipos de ecuaciones diferen-
ciales ordinarias de primer orden.

(2) Identificar algunos problemas donde aparecen ecuaciones diferenciales.

(3) Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de segundo orden.

(4) Entender por qu algunas ecuaciones diferenciales no son integrables por
cuadraturas con algunos ejemplos.

(5) Obtener informacién cualitativa de una ecuacién sin requerir resolverla.

(6) Resolver numéricamente ecuaciones diferenciales ordinarias, usando por
ejemplo el método de Euler.

CONTENIDO SINTETICO.

(1) Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. (2 semanas).

(a) Motivacién: modelado y clasificacién de ecuaciones diferenciales (ordi-

narias y parciales, auténomas y no auténomas, lineales y no lineales).

Orden de una ecuacién. Concepto de solucién, su existencia y unici-

dad. Relacién entre orden y el nimero de parametros del conjunto de
soluciones.

(b) Ecuaciones diferenciales ordinarias separables, homogéneas, lineales,
exactas y factores integrantes.

(¢) Algunas ecuaciones que se reducen a lineales: la ecuacién de Bernoulli.

(d) Ecuaciones lineales con segundo miembro discontinuo.

(e) Aplicaciones: dinmica de poblaciones, decaimiento radioactivo, cir-
cuitos RL o RC, y reacciones qumicas de primer orden.

(2) Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de segundo orden. (3
semanas).

(a) Ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden. Ecuaciones con
coeficientes variables. Independencia lineal. Definicién deWronskiano.

(b) Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes. Polinomio
caracteristico. Raices simples y dobles, reales y complejas. La ecuacién
de Euler.

(¢) Reduccién de orden. Caso no homogéneo. Métodos para hallar solu-
ciones particulares: i) coeficientes indeterminados, y ii) variaciOn de
pardmetros.

(d) Oscilaciones lineales, amortiguadas, forzadas y resonancia. Curvas de
Lissajous.

(e) Aplicaciones: Sistemas andlogos sistema resorte-masa y circuitos RLC.

(f) Ecuaciones lineales homogéneas de orden n con coeficientes constantes.

(3) La transformada de Laplace. (3 semanas.
(a) Funciones exponencialmente acotadas y definicién de la transformada
de Laplace.



(b) Propiedades. La férmula de convolucién.
(¢) Transformada inversa, descomposicin en fracciones parciales y el uso
de tablas.
(d) Funciones de transferencia.
(e) Aplicacién a la solucién de ecuaciones lineales con segundo miembro
discontinuo. La delta de Dirac.
Técnicas para ecuaciones diferenciales no integrables (3 semanas).
(a) Integrabilidad de ecuaciones diferenciales ordinarias. Algunas ecua-
ciones especiales: las ecuaciones de Ricatti y Clairaut.
(b) Isoclinas y el Teorema de existencia y unicidad.
(¢) Integracin numérica de Euler.
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EVALUACION DEL CURSO
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(1) Se aplicaran tres exdmenes Parciales: el primero, el jueves de la semana 4
(14 de noviembre), el segundo el jueves de la semana 8 (12 de diciembre) y
el tercero, el jueves de la semana 11 (12 de enero de 2025). El promedio de
las tres calificaciones aprobatorias de los tres examenes parciales P, valen
el 70% de la Evaluacién Global Fva Globa.

(2) El lunes 20 de enero de la semana EG/EA, se aplicard el Examen Global,
Eza Globa. Este examen se aplicard a los estudiantes que no hayan
aprobado algtin examen parcial.

(3) Se aplicardn 8 exdmenes semanales en la plataforma Gradescope, S. Los
dias, 25 y 31 de octubre; 8, 22 y 29 de noviembre; 20 de diciembre y 10 de
enero de 25. El promedio P de la calificacién de los exdmenes semanales
tienen un peso del 15% de la Evaluacién Global.

(4) Se Aplicaran tres tareas correspondientes a cada examen parcial. El prome-
dio T de las calificaciones de las tres tareas tienen un peso del 15% de la
Evaluacion Global. Se entregardn la misma fecha correspondiente a cada
examen parcial.

Eva Globa := 0.7 max{P, Exza Globa} + 0.15T + 0.15S.

CONDUCCION DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE

(1) Las clases de teorfa serdn lunes, martes.

(2) El taller se realizara los viernes.

(3) Las asesorfas del Profr. LAguirre serdn los martes y jueves de 12:30 a 13:30
Hrs. en el cubiculo AT-211.

(4) Las asesorfas con el Profesor Gerardo: Lunes y jueves de 16:00 a 18:00 hrs

en el cubiculo de Ayudantes.

c.c.p. M. en C. Ricardo Ramirez, Coordinador del Tronco Bésico Profesional de
Matematicas, C.B.I.



